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Biologia
A bioldgia helye a természettudomdnyos nevelésben

A bioldgia tanuldsa-tanitasa tovabb viszi a korabbi években elkezdett fogalmi fejl6dés folyamatat,
elmélyiti és rendszerezi a kulcsfogalmak koré szervezett elméleti tudast. Eszkozoket ad a tanuldk
kezébe, amelyekkel a korilottik l1évé élGvilagot tanulmanyozhatjdk, meggy6zi 6ket az igy szerzett
tudds megbizhatdsagarol. A tanuldk 6nmagukat mint bioldgiai lényt is vizsgaljak, a sejtektdl
a szervrendszereken at a szervezet egészéig felépitve az emberi testrél és szellemi, lélektani
mUkodésérél alkotott képiiket. A tanuldk képet kapnak a biolégia kulcsfogalmairél, alapveté
elméleteirdl, de lehetGségiik van az érdeklédésiiknek megfelel6, elmélyliltebb vizsgdlddasra is, ami
utat nyit az élettudomanyok és a hozzajuk kapcsolédd életpalydk felé. Ezt szolgdlhatja egy-egy
részteriilet pl. projektalapu vizsgdlata az iskolai laboratérium eszkozeivel, a tanuldk lakdhelyi
és természeti kornyezetének felfedezésével.

Fogalmi fejlédés, elmélet-gyakorlat viszonya

A kulcsfogalmak és elméletek fejlesztése a tapasztalati alapoktél a tudomanyos igény( értelmezésekig
fokozatosan és differencidltan térténhet. Egy-egy bonyolultnak tiné fogalom bevezethet6 az emlités,
ismerkedés szintjén, de a kovetkez6 tanulasi kor lehet6séget ad a tanuldknak az ujabb elemek
beépitésére vagy akar a fogalmi wvdltdsra is. A midveltségi jellegli tudas esetében
a tanuldk a sajat szavaikkal is hlen visszaadhatjak a fogalmak jelentését, de a szakért6i jellegd,
tovabbtanuldst elGkészit6 tudds megkivanja a definicidk és tudomanyos elnevezések haszndlatat.
Az aktiv tanuldsi mddszerek alkalmazdsa tobb id6t igényel, de a tanuldk igy azokat a vizsgalati
és gondolkodasi mveleteket is gyakorolhatjak, amelyeknek az iskolan kivil a mindennapi életben
is hasznat vehetik.

A tanulds-tanitds fejlesztési céljai és modszerei

A tanult ismereteket a tanuldk olyan gondolkodasi sémakba illeszthetik, mint pl. a torzsfejl6dés,
az egyedfejlédés, a felépités és mikodés, az alkalmazkodds vagy az egyensuly. A gondolkodas
fejlesztése magaban foglalja a bioldgiai szervez6dési szintek elemzését, a részekre bontas
és egységben latds képességét, a valtozasok és folyamatok azonositdsat, a rendszer és kornyezete
kozotti kapcsolatok feltdrasat. A bioldgia jo lehet6séget ad a problémamegoldd gondolkodds
fejlesztésére is, amiben egyszerre lehet jelen az elemzés, az alkalmazds és az alkotds készsége.
A kutatadsi készségeket a tudomanyosan vizsgdlhatd problémak felismerése, a kutatdsi kérdés
megfogalmazdasa, a hipotézisalkotas, a kisérlettervezés és -kivitelezés, az eredmények rogzitése és
értelmezése fejlesztheti. Ezek a készségek a mindennapi életben is alkalmazhatdak,
igy a természettudomanyos mdveltség részét is képezik. Az értékek és attitlidok formaldsanak fontos
eszkoze a kritikai gondolkodds, a tobb szempontu megkozelitések alkalmazasa. A természeti kbrnyezet
védelme szdmos ponton keril ellentétbe a rovid tdvon nyereséges, de Onpusztité gazdalkodas
haszonélvez6inek igényeivel. Természet és gazdalkodas Osszhangja vezethet
a fenntarthatd életminGséghez. Az egészségnevelés sem hatékony csupan az elméleti megfontolasokra
épitve, sziikség van az egészség értékként vald kezelésére és az ennek megfelel§ életvezetés
kialakitasara.

A hatékony tanulas interakcidkra épiil, ezért a kommunikacio és egylttmiikodés fejlesztését is be kell
illeszteni a tanulds-tanitds folyamataba. Ezt a rendszeres tanuld-tanuld, tanuld-tanar interakcidk
biztosithatjak. A meglévé tudas felszinre hozdsa és megosztdsa a tandrdkon kivil a virtudlis
kozosségekben, osztalytermi alkalmazasokban is torténhet. A csoportos tanuldsi helyzetek
fejleszthetik az egylttm(kodési készségeket, erGsithetik a felelGsség vallaldasanak képességét.
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A digitalis készségek fejlesztését a bioldgiai vizsgalatokban alkalmazhatd méré és adatbazis jellegli
alkalmazasok segithetik, de a mobiltelefonnal torténd fotdzas vagy videdzas is hasznos lehet. Ebben
a tanuldsi kornyezetben a tandr szerepe is megvaltozik; kiemelt célja a tanulék 6nszabalyozé tanulasi
képességének erbsitése és az ehhez sziikséges megfelel6 tdmogatas személyre szabott biztositasa.

A bioldgia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi mddon fejleszti:

A tanulds kompetenciai: A bioldgiai megfigyelések és kisérletek alapjan a tanuld atéli a tudasszerzés
aktiv folyamatat, mig a tudas alkalmazhatésaganak tapasztalata az Oniranyitd tanulas képességét
erdsiti. Tantdrgyhoz kapcsolédé, naprdl napra frissiilé informacidk keresése, az ezekre a forrasokra
épitett tanulds fejleszti az 6nalld tanulds képességét.

A kommunikaciés kompetenciak: A természet megfigyelése és a tapasztalatok megfogalmazasa
fejleszti a tanuld szokincsét, anyanyelvi kifejezGkészségét. Az él6 rendszerek és életjelenségek abrak,
képek, mozgdképek formadjaban is vizsgdlhatdk, ez fejleszti a képzeletet, a képek és a nyelvi
kifejezésmoédok kozotti atalakitds képességét. A csoportos, interaktiv tanuldsi helyzetek
a vélemények felszinre hozasat, a tudas kozos épitését és megosztasat segitik.

A digitalis kompetencidk: A kozvetlen tapasztalatszerzés mellett a tanuld digitalis forrasokbdl
szerezhet informacidkat a természeti kornyezetérél. A konyvtdri és egyéb adatbazisokban végzett
célzott keresése kiegészil a tarolds, rendezés és dtalakitds mdveleteivel. Megfelel6 tanari
tdmogatdssal a tanulé maga is alkotéva valhat, személyre szabott tananyagokat hozhat létre,
eredményeit megoszthatja tarsaival.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A bioldgiai vizsgalatok soran a tanuld alkalmazza
az analitikus és a szintetizdlé gondolkodas miiveleteit, dsszehasonlitja a kiilonféle allapotokat
és kovetkeztet a valtozdsok, folyamatok és egyensulyok kialakuldsara. Az elvégzett megfigyelések
és kisérletek szamos egyedi jelenséget tdrnak fel, ezek tanulsagainak levondsahoz az induktiv
gondolkodas képességét is fejleszteni kell. A megismert bioldgiai elméletek alkalmazasa tobbféle
kontextusban, pl. a fenntarthatésag, a biotechnoldgia vagy az egészség Osszefiiggésében, deduktiv
gondolkodas utjan torténhet. A bioldgiai jelenségek leirasa gyakran csak statisztikai szemlélettel
lehetséges, a sokféleségben rejl6 azonossagok és kiilonbségek Osszehasonlitdsa az analdgids
gondolkodast fejleszti. Az élet egymdsra éplilé szervez6dési szintjeinek megértése rendszerszintd,
komplex gondolkodast igényel.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: Az ember bioldgiai és tarsadalmi lény, a bioldgia
tanuldsa hozzasegit e kettGsség tudatos szemléletéhez. A tanuld felismeri az 6roklott és a szerzett
tulajdonsagaiban rejlé lehetGségeit, a testi és szellemi képességek kibontakoztatdsdanak személyes
felelGsségét. Az 6nismeret fejlesztését szolgaljak az interaktiv tanuldsi formak, a fejleszt6 szemléletd
On- és tarsértékelés. A tanuldshoz nyujtott megfelel$ tanari tdmogatas, az egymastdl tanulas noveli
a kozosségi Osszetartozds érzését, a segitség adasanak és elfogaddsanak képességét.

A kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: Az él6 természeti
kornyezetbdl érkezé érzelmi hatasok befogadasa, ezek kreativ alkotasokban torténég kifejezése segiti a
biolégia nevelési céljainak elérését.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: A mezGgazdasag, az élelmiszeripar,

az orvostudomany és a gyodgyszeripar a folyamatos innovaciéra épll, az erre vald felkészités
a bioldgia tanulasanak is feladata.



Lelki kompetenciak: A teremtett vildg és az emberi szervezet miikodésének bonyolultsaganak,
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Ennek megvalaszolasa tulmutat ugyan a bioldgia oktatas hataskorén, de megnyitja az utat a nem anyagi
|étez6krél vald gondolkodas felé.



7-8. évfolyam

A kornyezetismeret tantargy a gyerekek mindennapi tapasztalatdra, élményeire épitve vizsgalja
a novény- és allatvildagot, az emberi szervezetet és a kornyezeti folyamatokat. Ebben a tanulasi
szakaszban is végeznek a tanuldék megfigyeléseket, egyszer(ibb méréseket és kisérleteket, de ez még
inkabb a gyermeki kivancsisag altal irdnyitott, kevésbé tudatos tevékenység. A természettudomany
tantargy keretében novények és allatok, az ember szervezete és egészsége, valamint
az életk6zosségek megismerése részletesebben és elmélylltebben torténik. A biolégia 6nalld
és mindenki szamara kotelezé tantargyként a 7. évfolyamon jelenik meg. A tovabbi tanévekben
az iskolatipusoktdl fliggéen nem mindenki folytatja a tanuldsat, ezért fontos, hogy a tanuldk a két év
soran teljes képet kapjanak az élet bioldgiai értelmezésérdl, az él6vilagrél és az ember szervezetérél és
egészségérbl. Az elméleti ismeretek a természettudomdnyok altaldnos és a bioldgia sajatos
kulcsfogalmai koré szervez6dnek, céljuk a bioldgiai alapmiveltség megszerzése. A jelenségeket
bemutatd, élményalapu, aktiv tanuldasi mddszerek alkalmazdsdval jobban megdrizheté a gyermeki
kivancsisag, ennek feltétele a vizsgdlatokra alkalmas tanuldsi kdrnyezet és a természetben valé tanulas
lehetdségének biztositasa. Alkalmat kell adni a tanuléknak a természeti kornyezet megfigyelésére, a
rendszerek és folyamatok feltarasara, kovetkeztetések levonasara és éimények szerzésére, kihaszndlva
az értelmi és érzelmi nevelés egymast erdsité hatasat. Az elméleti jellegl, illetve az
egészségmdiveltséggel, kornyezeti fenntarthatdsaggal kapcsolatos témakorok
a kerettantervben ajanlott tagozdoddsban és idGkeretben vagy egymadssal Osszekapcsolva,
pl. projektalapi mddszerekkel, kutatasalapu tanuldssal is tanithatok.



A témakorok attekinté tablazata:

Témakoér neve 7. évf
Ev eleji ismétlés 1
I. Bolygdnk él8vilaga I. 11
Il. Bolygonk élévilaga Il. 8
. Az él6lények szervezGdése 10
IV. Az él6vilag torzsfejl6dése és rendszerezése 17
V. Az él6lények kornyezete 9
VI. Bolygénk a jovénk 13
VII. Ev végi ismétlés 3
Osszes 6raszam: 72




7. évfolyam

Ev eleji ismétlés (1)

I.-11. TEMAKOR: Bolygonk élovilaga (19)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a 7. évfolyam végére:

leirasok, fotdk, dbrak, filmek alapjan értelmezi és bemutatja az élGlények kdrnyezethez valé
alkalmazkodasanak jellegzetes maédjait és példait.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

alapfokon ismeri a foldrészek, 6cednok legjellegzetesebb névény- és allatfajait;

a foldrészek természetes ndvényzetét dbrazold tematikus térképek, fényképek, abrak segitségével
azonositja bolygénk biomjait;

néhany jellegzetes faj példajan keresztil felismeri a kontinensek éghajlati ovezetei, kialakult
talajtipusai és az ott é16 novényvilag kozotti kapcsolatokat;

néhany jellegzetes faj példajan keresztiil felismeri a kontinensek jellegzetes névényei és az ott é16
allatvilag kozotti kapcsolatot;

néhany tengeri novény- és allatfaj megismerése sordn felismeri, hogy bolygdnk legnagyobb
életkozossége a vilagtengerekben él.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Bolygénk nagy életkozosségeinek azonositasa tematikus térképen, a kontinensek néhany
jellegzetes névény- és allatfajanak megismerése

Az él6lények testfelépitése, életmddja, életciklusa és a biom 6koldgiai feltételei kozti kapcsolat
elemzése

Az eurdpai magashegységekben kialakuld fligg6leges zonalitas okainak megértése, néhany
jellegzetes életkdzosség, faj azonositasa

Ocednok, tengerek és édesvizi életkdzosségek néhany jellegzetes él6lényének megismerése
Taplalkozasi lancok és haldzatok dsszeallitdsa a biomok él6lényeibdl

A fajok elterjedését, annak valtozasat befolydsold tényez6k konkrét példak alapjan torténd
elemzése

Rendszerelemzési képesség megalapozasa, a felépités és miikodés, valamint a rendszer
és kornyezet kapcsolatok bioldgiai vizsgalatokkal 6sszefliggd jelent6ségének megértése

FOGALMAK
tapldléklanc, taplalékhalézat, elterjedési teriilet, éghajlati Gvezet, biomok, vizi életk6zosségek,

flggbleges zonalitas



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A kontinensek él6vildgat bemutatd természetfilmek feladatlapos elemzése, a latottak
megbeszélése

A kontinensek, éghajlati 6vek jellemz6 életkozosségeit bemutatd tematikus térképek rajzolasa,
poszterek készitése

Adatok gy(jtése a kornyezeti tényez6k és az él6lények testfelépitése, életmddja kozotti
Osszefliggésrdl, ezek alapjan néhany jellegzetes példa bemutatdsa

Tlr6képességi gorbék elemzése, az elterjedés és a kérnyezeti igények kozotti kapcsolat vizsgdlata
Taplalkozasi piramis/haldzat rajzolasa a biomokra jellemzd élGlényekrdl kapott vagy gy(ijtott
informacidk alapjan

Novényfoldrajzi és allattani elterjedési térképek értelmezése, Gsszehasonlitdsa, a valtozadsok
okainak és lehetséges kovetkezményeinek megbeszélése

A bioszférat, a biomokat kutatd természettuddsok (pl. Balogh Janos, Jacques-Yves Cousteau, Yann
Arthus-Bertrand, Sir David Attenborough) filmrészleteinek megtekintése, megbeszélése



II1. TEMAKOR: Az éldlények szervezodése (10)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a 7. évfolyam végére:

Utmutatd alapjan, mdsokkal egylUttmikodve kisérleteket hajt végre, azonositja és beallitja
a kisérleti valtozékat, a kapott adatok alapjan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

a vizsgalt bioldgiai jelenségekkel kapcsolatos megfigyeléseit, kovetkeztetéseit és érveit érthetGen
és pontosan fogalmazza meg, ezeket sziikség esetén rajzokkal, fotokkal, videdkkal egésziti ki.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a bioldgia tudomanyanak kutatdsi céljait, elismeri a tuddsok munkajat és felel6sségét, képet
alkot a bioldgia fejlédésérdl, érti a jelenkori kutatdsok jelentdségét;

érti és példakkal igazolja, hogy a tudomanyos elképzelések az adott kor tudasan és vilagképén
nyugszanak, fejlédésiik és cseréjiik a megismerési folyamat természetes jellemzgje;

a bioldgiai jelenségekkel kapcsolatban kérdéseket, el6feltevéseket fogalmaz meg, tudja,
hogy ezek akkor vizsgalhatok tudomanyosan, ha lehetGség van a bizonyitasra vagy céfolatra;
tisztdban van a mérhetGség jelentGségével, torekszik az elérhet6 legnagyobb pontossagra,
de tisztaban van ennek korlataival is;

megkilonbozteti a bulvdr, a népszer(sit6 és a tudomanyos tipusu kozléseket, médiatermékeket,
torekszik a megtévesztés, az dltudomanyossag leleplezésére.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A mikroszkdpok miikodési elvének megismerése, a hasznalat készségének fejlesztése

A Fold él6vilaganak teljességét magaban foglalé bioszféra fogalmanak értelmezése,
megismerésének és védelmének a bioldgia kutatasi céljaként vald azonositasa

A bioldgia kutatdsi céljainak megismerése, néhany jelentSs felismerés és felfedezés torténeti
bemutatasa, értékelése

A biolégiai ismeretek gyarapodasanak a technolégiai és gazdasagi fejlédéssel valo 6sszefliggésének
felismerése, az emberi életmddra gyakorolt hatasanak értékelése

A természettudomanyos vizsgdlatok feltételeinek és alapveté moddszereinek elvi ismerete,
gyakorlati alkalmazasuk megalapozasa

A tényekre alapozottsaggal kapcsolatos igény megszilarditasa, az dltudomanyos, manipulativ
kozlések és a tudomanyos forrasok kozotti kiilonbségtétel

FOGALMAK
fénymikroszkdp, sejt, sejtalkotd, baktérium, bioldgiai informacié, gén, anyagcsere, szénforras,

energiaforras, fotoszintézis, 1égzés, egysejtd, telep, szovet

bioszféra, élettudomanyok, tudomanyos probléma, hipotézis, kisérlet, kisérleti valtozd, rendszer,
kérnyezet, szervezddési szint, tudomanyos kozlemény, dltudomany



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Fénymikroszkdp bedllitasa, egysejtliek megfigyelése természetes vizmintaban vagy tenyészetben,
novényi szovetpreparatumok készitése, allati szovetmetszetek vizsgdlata, a latottak rogzitése
rajzban, mobiltelefonnal és rovid széveges leirassal

Fénymikroszkdpos sejtalkotok dbrazoldsa éllati és/vagy névényi sejt rajzan

A sejtek felépitését és miikodését bemutatd animaciok, videdk keresése, a latottak
megbeszélése, 0sszefoglalasa

A sejt felépitését és mikodését értelmez6, a tanuldk meglévé tuddsara épiil6 analégidk keresése
és megbeszélése (pl. var, varos, gyar), rajzos vazlat készitése

A baktériumok sokféle biolégiai szerepének bemutatdsa konkrét példakon keresztiil
Papucsallatka-tenyészet készitése és vizsgalata

NoOvényi és allati sejtmodell készitése néhany alapvet6 kiilonbség hangsulyozasaval

Kisel6adasok, poszterek készitése az élettudomanyok és az orvoslds torténetének egy-egy
nevezetes személyiségérdl, az okortdl napjainkig (Pl. Arisztotelész, Galenus, Linné, Darwin, Watson
és Crick)

Rovid beszamoldk készitése az utdbbi évtizedekben orvosi Nobel-dijjal elismert, bioldgiai
kutatdsokkal megalapozott felfedezésekrél (témak, kutatok, alkalmazdsok), beszélgetés
a jelentGségikrdl

A modern bioldgiai kutatasok és a biotechnoldgia tertileteit és alkalmazasi lehetdségeit bemutatd
kisel6adasok, poszterek készitése, ezekkel kapcsolatos vélemények gyljtése, megfogalmazdasa
és megvitatdsa

A tudomanyos és a hétkdznapi megfigyelés kilonbségeinek bemutatdsa konkrét példakon
keresztil

Altudomanyos hirek gy(ijtése a médiabdl és azok tudomdnyos tényekre alapozott cafolata
Kisfilmek megtekintése a bioldgia tudomany részterileteirdl, a modern bioldgiardl
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IV. TEMAKOR: Az élovilag torzsfejlodése és rendszerezése (17)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a 7. évfolyam végére:

alapfokon alkalmazza a rendszerszint(i gondolkodas mveleteit, azonositani tudja egy bioldgiai
rendszer részeit, kapcsolatait és funkcidit, érti a csoportképzés jelentéségét, a tanult csoportokba
besorolast végez;

biolégiai rendszerekkel, jelenségekkel kapcsolatos képi informacidkat széban vagy irasban
értelmez, alkalmazza a vizualizalas, az dbrdkban vald 6sszefoglalds mddszerét.

alapfokon alkalmazza a rendszerszint(i gondolkodas m(iveleteit, azonositani tudja egy bioldgiai
rendszer részeit, kapcsolatait és funkcidit, érti a csoportképzés jelent6ségét, a tanult csoportokba
besorolast végez;

biolégiai rendszerekkel, jelenségekkel kapcsolatos képi informacidkat széban vagy irdsban
értelmez, alkalmazza a vizualizalas, az abrakban vald 6sszefoglalds modszerét;

alapfokon alkalmazza a rendszerszint(i gondolkodas mveleteit, azonositani tudja egy bioldgiai
rendszer részeit, kapcsolatait és funkcidit, érti a csoportképzés jelentéségét, a tanult csoportokba
besorolast végez;

digitalis eszkozokkel képeket, videdkat, adatokat rogzit, keres és értelmez, kritikus és etikus médon
hasznal fel, alkotdsokat készit;

onadlléan vagy masokkal egytttmikodve kivitelez tanulasi projekteket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

alaktani jellemzG8k 6sszehasonlitdsa alapjan felismer néhany fontosabb névény- és allatcsoportot,
ezekbe besorolast végez;

konkrét példadk vizsgdlata alapjan o©sszehasonlitja a gombdk, a novények és az allatok
testfelépitését, életm(ikodéseit és életmddjat, ennek alapjan érvel az 06nallé rendszertani
csoportba sorolasuk mellett.

tényekre alapozott érveket fogalmaz meg a baktériumok jelent6ségével kapcsolatban, értékeli
egészségligyi, kornyezeti és biotechnoldgiai jelent&ségliket;

vazlatrajz, foté vagy mikroszkdpos megfigyelés alapjan felismeri és megnevezi a sejtmagvas
sejttipus legfontosabb alkotérészeit, megfogalmazza a sejtekben zajlo életfolyamatok lényegi
jellemzéit;

képek, videdk és mikroszképos megfigyelések alapjan 6sszehasonlitja a ndévényi és az allati sejtek
felépitését és mikodését, példak alapjan értelmezi az egysejtl életmdd jellegzetességeit;

érti a tobbsejtliek szervez6dési tipusainak kilonbségét, szerepét a fajok elterjedésében
és a koztik kialakult munkamegosztasban;

a bioldgiai problémak vizsgdlatdaban figyelembe veszi az evollcids fejlédés szempontjait,
a foldtorténeti idéskaldan el tudja helyezni ennek mérféldkoveit, érti, hogy a mai emberi faj
is az evolucio soran alakult ki;

értelmezi a ratermettség és a természetes szelekcié fogalmat, tudja, hogy azt a véletlenszer(i
események és az dnszervezGdés is befolyasolhatjak;

elfogadja, hogy minden ember egy fajhoz tartozik és a nagyrasszok értékikben nem kiilénboznek,
a bioldgiai és kulturalis 6rokségiik az emberiség kdzos kincse.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az él6lények sokféleségében vald eligazodas sziikségességének és mddszereinek azonositasa,
a hierarchia és a leszarmazasi rokonsdg elvének felismerése

A gombdk, a novények és az allatok kiilon orszagba soroldsa melletti érvek megfogalmazasa,
fontosabb rendszertani csoportjaik alaktani és szervezettani jellemzése, néhany példafaj
bemutatasa

Kirdnduldsok, természetben végzett megfigyelések soran élGlénycsoportok, fajok azonositasa
hatdrozékonyvek és mobilapplikaciok segitségével

A mikroorganizmusok és a foldi élet kialakuldasa kozotti kapcsolat felismerése,
a foldi anyagforgalmi ciklusokban jatszott szerepiik értelmezése

A bioldgiai energiaforrads szerepének megértése, tipusainak megkilonboztetése

A novényi és az dllati sejttipusok 0Osszehasonlitasa, anyagcseretipusok megkilonboztetése
az energia- és a szénforras alapjan

Az evoluciods id6dimenzidk felmérése, élSlények sokféleségét kialakitd mechanizmusok megértése,
a természetes szelekcid, valamint a semleges folyamatok jelentGségének felismerése

Az él6vilag sokféleségének értékelése

Az él6vilag fejl6dését befolyasold tényez6k elemzése, az alkalmazkoddssal 6sszefligg6 valtozdsok
azonositdsa néhany példan keresztil

Az dllatvilag fejl6dése és az emberi evolucid kozotti kapcsolat felismerése, a kutatds és bizonyitds
maddszereinek attekintése

Az emberi evolucié fébb |épéseinek (agytérfogat, testtartas, tlz- és eszkdzhasznalat, viselkedés,
kommunikacid) azonositasa

Rendszerelemzési képesség megalapozasa, a felépités és miikodés, valamint a rendszer
és kornyezet kapcsolatok bioldgiai vizsgalatokkal 6sszefliggd jelent6ségének megértése

FOGALMAK
fejl6déstorténeti rendszer, rendszertani kategéridk, faj, kett6s nevezéktan, viragtalan novények,

viragos novények, férgek, izeltlabuak, puhatestliek, és a gerincesek osztalyai

evolucio, természetes kivalasztddas, alkalmazkodas, ratermettség, fajok sokfélesége, emberi evolucio,
G6semberek, nagyrasszok, Homo sapiens

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az él6vilag fejl6dését bemutatd idGszalag készitése, a fontosabb mérféldkdvek megjelenitése

A kornyezet és az élSlények testfelépitése, életmddja kozotti Gsszefliggést bemutatd példak
elemzése, az alkalmazkodas tényezGinek és konkrét modjainak megfogalmazasa

A nagyrasszok képviselGinek testfelépitése és a kornyezethez valé alkalmazkodas kozotti
Osszefliggések bemutatasa

Emberel6dok testfelépitését (csontvaz, testalkat, végtagok, koponya) bemutatd rajzok,
rekonstrukciok Osszehasonlitdsa, a kilonbségek azonositdsa, a fejl6dési folyamat néhany
jellemzG6jének megfogalmazdasa

Az emberré valds folyamatat bemutatd vided elemzése

Novény- és dllatismeret segédkonyv (vagy hasonlé kézikbnyvek), mobiltelefon-applikdcidk
és weboldalak keresése, hasznalati médjuk tanulmanyozasa
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Novény és/vagy allatfajok rendszertani besorolasat abrazold diagramok rajzolasa (pl. halmazabra,
fogalomtérkép, tablazat)

Az élGvilag orszagait bemutato torzsfa rajzolasa, rovid jellemzések készitése az egyes orszagokrol
Kisel6adas Darwin és Linné munkdssagardl

A természetes és mesterséges rendszerezés 0sszehasonlitdsa kilonb6z6 feladatokkal, él6lények

elnevezése jatékos feladatokkal

Mikroorganizmusok (planktonikus él6lények) és telepes él6lények mikroszkdpos vizsgalata,
a tapasztalatok rajzos rogzitése

Fajok felismerése terepgyakorlaton, fajlista készitése a kozvetlen kérnyezetben

Kisel6adas a gombaszedéssel és -fogyasztassal kapcsolatos tudnivaldkrol

Viragtalan, valamint egy- és kétszik( ndvények vizsgalata, a tapasztalatok rajzos rogzitése

sr s

Gydr(sférgek, puhatestlek, izeltldbuak vizsgdlata, tapasztalatok rajzos rogzitése

Ill

Kisel6adds osszeallitasa az allatvilag , legjeir6
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V. TEMAKOR: Az él6lények kornyezete (9)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a 7. évfolyam végére:

leirasok, fotdk, abrdk, filmek alapjan értelmezi és bemutatja az él6lények kornyezethez vald
alkalmazkodasanak jellegzetes médjait és példait;

a vizsgalt bioldgiai jelenségekkel kapcsolatos megfigyeléseit, kovetkeztetéseit és érveit érthet6en
és pontosan fogalmazza meg, ezeket sziikség esetén rajzokkal, fotokkal, videdkkal egésziti ki;
onalléan vagy masokkal egyittm(ikédve kivitelez tanuldsi projekteket.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

masokkal egylttmdikodve vizsgal kornyezetében taldlhato életkozosségeket, az elkészitett rajzok,
fotdk, videdk és adatok alapjan elemzi az élettelen kornyezeti tényezbk és az él6lények kozotti
kapcsolatokat;

életkozosségek vizsgalata, valamint dabrdk, animacidk alapjan magyarazza az életkdzosségekben
zajlé anyagforgalom folyamatat, felismeri az élGlények kozotti tdplalkozasi kapcsolatokat,
tapldlkozasi piramist szerkeszt;

leirasok, filmek és sajat megfigyelései alapjan elemzi az allatok viselkedésének alaptipusait, ezek
lényegi jellemzGit konkrét példak alapjan bemutatja;

esetleirasok, filmek és sajat megfigyelései alapjan felismeri az adott életkdzosségek bioldgiai
értékeit, értékeli a lakdkornyezetében taldalhatéd életkozosségek kornyezeti allapotot
és életmin@séget javitd hatasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az élettelen kornyezeti tényezbk és az él6lények kozotti kélcsénhatasok azonositdsa, kdrnyezeti
igény és tlir6képesség vizsgdlata

A levegd, a viz és a talaj min8ségi jellemz8inek vizsgalata, f6bb tipusainak megkilonboztetése,
természetes 0sszetevlk és szennyez6k azonositasa, mérési adatok értelmezése

Az él6hely fogalmanak ismerete, jellemz8inek és tipusainak vizsgalatokban torténé azonositdsa, az
él6helyi kornyezethez vald alkalmazkodas mddjainak és példainak elemzése

Az életkozosségek rendszerként vald értelmezése, a kdlcsonhatdsok és haldzatok vizsgdlatokban
torténd felismerése, ciklikus és el6rehaladé valtozasi folyamatok azonositasa

Az indikdtorszervezetek jelent6ségének megértése, felismerésiik és alkalmazdsuk a konkrét
vizsgalatokban

FOGALMAK
életkozosség, él6hely, kornyezeti igény, tlréképesség, indikatorszervezet, populdcids kélcsénhatas,

g

évszakos és napi valtozasi ciklus, tarsuldsok fejlédése, szukcesszid
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszerl leveg6mindség- (pl. Ulepedd por), vizmindség- (pl. gyorstesztek, algdk és egysejtliek
megfigyelése) és talajvizsgalatok (pl. szemcseméret, viztartalom, pH) elvégzése, mintavétel
és elemzés

Az intézmény kozelében |év6 természetes vagy természetkodzeli életkdzosség rendszeres
megfigyelése, adatok gyljtése, elemzése. Természetes életkozosségek vizsgalata kirdndulas, erdei
iskola keretében, természettudomanyos, természetvédelmi és muivészeti tevékenységek (fotdzas,
rajzolas, targykészités) otvozése

Kidllitds, bemutaténap szervezése, a terepen végzett vizsgdlatok és az alkotémunka
eredményeinek megosztdsa az intézményen beliil és (lehet6ség szerint) a helyi kozosségben
Kisel6adds készitése idegenhonos invazids novény- és allatfajokrol

Zuzmok elterjedésének vizsgdlata az iskola kérnyezetében, autdéforgalommal terhelt és kevésbé
forgalmas teriileten
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VI: TEMAKOR: Bolygonk a jovonk (13)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a 7. évfolyam végére:

természetvédelmi, bioetikai, egészségmliveltségi témakban tényekre alapozottan érvel, vitakban
tobbféle nézépontot is figyelembe vesz;

a vizsgdlt bioldgiai jelenségekkel kapcsolatos megfigyeléseit, kovetkeztetéseit és érveit érthetéen
és pontosan fogalmazza meg, ezeket sziikség esetén rajzokkal, fotékkal, videdkkal egésziti ki;
onadlldan vagy masokkal egytttmikodve kivitelez tanulasi projekteket;

alapfokon alkalmazza a rendszerszint(i gondolkodas mveleteit, azonositani tudja egy bioldgiai
rendszer részeit, kapcsolatait és funkcidit, érti a csoportképzés jelent6ségét, a tanult csoportokba
besorolast végez;

természetvédelmi, bioetikai, egészségmliveltségi témdakban tényekre alapozottan érvel, vitakban
tobbféle nézépontot is figyelembe vesz;

onalléan vagy masokkal egylttmiikoddve kivitelez tanuldsi projekteket.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

érti és elfogadja, hogy az él6 természet rendelkezik olyan értékekkel, amelyeket torvényi
eszkozokkel is védeni kell, ismeri ennek formait, felhivia a figyelmet az 4ltala észlelt
természetkarositasra;

az életformak sokféleségét meglrzendd értékként kezeli, felismeri a benne rejl§ esztétikai
szépséget, érvel a bioldgiai sokféleség veszélyeztetése ellen;

tdjékozddik a kornyezetében talalhaté védett fajokrdl, életkozosségekrél, ezek eszmei értékérdl és
bioldgiai jelent8ségérdl, ismeri a hazai nemzeti parkok szamat, teriileti elhelyezkedését, bemutatja
védendd életkdzosségeik alapvetd jellemzéit;

egységben latja az életk6zosségek multbeli, jelenkori és varhatd jovébeli allapotat, azok jovébeli
allapotdra valdszinlségi el6rejelzést fogalmaz meg, felismeri és vallalja a jovéjik irdnti egyéni és
kozosségi felel6sséget.

kritikusan és onkritikusan értékeli az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt hatasat,
életvitelében tudatosan koveti a természet- és kérnyezetvédelem szempontjait;

ismeri a novények gondozasanak bioldgiai alapjait, tobb szempontot is figyelembe véve értékeli a névények,
a névénytermesztés élelmezési, ipari és kornyezeti jelentGségét;

kritikusan vizsgélja a haszonallatok tartasi mddjai és a fajra jellemzd igények kozoétti ellentmonddsokat,
ismeri és érti a nagylizemi technoldgidk és a humanus allattartasi modok kozotti kiilénbségeket;

példak alapjan elemzi a globalis kérnyezeti problémak gazdasagi és tarsadalmi 6sszefliggéseit, a megeldzés,
a karcsokkentés és az alkalmazkodas stratégiait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A természetvédelem sziikségessége melletti érvelés, az alkalmazhaté egyedi és rendszerszinti
maddszerek és szabdlyozasi elvek ismerete

A gazddlkodas, a teleplilések és az infrastruktura fejlédése altal elGidézett, a természeti
kornyezetre gyakorolt hatasok azonositasa, konkrét példak adatokra alapozott, tobb szempontu
értékelése
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Az oOkoldgiai elvek érvényesitési lehet6ségeinek felismerése a gazdalkodas, az épitészet,
a tdjmegdbrzés vagy a turizmus esetében

Nemzeti parkjaink elnevezésének, terileti elhelyezkedésének és sajatos bioldgiai értékeinek
ismerete

A lakdéhely kozelében 1év6 védett teriletr6l o6ndllé informacid- és adatgydijtés,
a természetvédelemben vald 6nkéntes szerepvadllalasra vald indittatas erésitése

A védett faj, az eszmei érték fogalmanak értelmezése konkrét példak alapjan

A biolégiai sokféleség besziikiilését el6idéz6 okok és a lehetséges veszélyek felismerése, az elleniik
megtehetd intézkedések példainak elemzése

Az emberi populdcié novekedésével, a telepiilések és a gazdalkodas atalakuldsaval jaré hatdsok
konkrét példak alapjan vald elemzése, az él6vilag valtozasaval vald 6sszefliggésének vizsgalata

A fogyasztdi létforma és a Fold véges er6forrasai kozotti ellentmondas felismerése, a
fenntarthatdsag problémajanak tébb szempontu elemzése

Az okoldgiai gazdalkodas, a génmeglbrzés bioldgiai alapjainak megteremtését és meglrzését
szolgdlé eljarasok elvi ismerete, példakon alapulé bemutatdsa

Az éghajlatvdltozasi modellek altal a bioszféra jovGjére adott elGrejelzések értékelése, a
megel6zés, hatascsokkentés és alkalmazkodas mddjainak attekintése

FOGALMAK
tdjvédelmi korzet, természetvédelmi teriilet, nemzeti park, védett faj, eszmei érték, okoturizmus,

Okogazdalkodads, urbanizacid, kornyezettudatossag, bioldgiai sokféleség, fajgazdagsag, fajtanemesités,

génmegdrzés, globalis probléma, éghajlatvaltozas, monokultura, biogazdalkodds, tajgazdalkodas,

fenntarthatdsag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A kornyezet- és természetvédelem jeles napjaihoz (pl. Fold napja, viz napja, madarak és fak napja,
kornyezetvédelmi vilagnap stb.) kapcsolddd iskolai programok szervezése, bekapcsoldodas a helyi
rendezvényekbe

Szerepjaték, storyline (kerettoérténet) feladat, strukturdlt vita valamely természetvédelemmel
Osszefliggd probléma (pl. veszélyeztetett él6helyek, fajok védelme) tébb szempontu elemzésére,
a megoldasi lehet6ségek keresése

Az iskola vagy a lakéhely kozelében vaéllalhaté kornyezetvédelmi oOnkétes tevékenység
megismerése

A lakdhely természetvédelmi értékeinek és kornyezeti problémainak bemutatdsa projektmunka
keretében

A hazai nemzeti parkok életkdzosségeit, jellegzetes él6lényeit bemutatd kiselGadasok, virtualis
sétak Osszeallitasa

Kirdndulds valamely hazai nemzeti parkba, részvétel vezetett turan, megfigyelés, fotdzas, rajzolas,
az eredményekbdl kidllitds rendezése

Informdcidgydjtés, rajzos vazlat szerkesztése az intézménynek helyet adé telepiilés, az iskola
kornyezetének jellegzetes gazddlkodasi és telepililésformalé tevékenységeirdl

A helyi szinttdl a région, a kontinensen at a globalis szintig ativels, a természetvédelemmel
Osszefliggl esetek, példak keresése, az 6sszefliggések feltarasa.
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VII: TEMAKOR: Ev végi ismétlés (3)

Kovetelmény az 7. évfolyam végén:

Témazard dolgozatokndl a Pedagdgiai Programban meghatdrozott szdzalékok alapjan torténik
az értékelés.
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